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Split Brain Syndrome

W latach '60 XX w. przeprowadzono
pierwsze operacje rozciecia u cztowie-
ka ciata modzelowategol, ktore jest
facznikiem miedzy dwoma poétkulami
mozgu. Operacje miaty na celu lecze-
nie epilepsji, czyli wyeliminowanie
u osoby chorej napadéw padaczko-
wych. Ujawnity one przy tym jednak
wyrazne i zaskakujgce réznice w fun-
kcjonowaniu pétkul. W roku 1981, za
badania nad efektami rozdzielenia pétkul mdzgu, prof. Roger
Sperry2 otrzymat Nagrode Nobla. Badania kontynuowat jego
wczesniejszy student prof. Michael Gazzaniga.

Roger Sperry i Michael Gazzaniga zrealizowali badania na
pacjentach z rozszczepionym modzgiem (wycietym ciatem
modzelowatym), ktdrych celem byto ustalenie, czy operacja
wptyneta na ich zyciowe funkcjonowanie. Testy sprawdzaty

-

Ciato modzelowate - gesta grupa wtdkien nerwowych, dzielgca kore
mdzgowg na dwie potkule (prawa i lewg). Zapewnia miedzy nimi
potgczenie i wymiane informacji.

~

Roger Wolcott Sperry (1913-1994) - amerykanski neuropsycholog

i neurobiolog, profesor psychobiologii California Institute of Technology
w Pasadenie. W roku 1981 otrzymat Nagrode Nobla za prace dotyczace
rozdzielonego mdzgu. Ankieta Review of General Psychology, opubliko-
wana w 2002 roku, umiescita Sperry'ego na 44 miejscu najczesciej
cytowanego psychologa XX wieku.

~ROZDZIELONA PRACA POLKUL POKAZAEA,
ZE NASZ UMYSt DAJE NAM
DWA ROZNE OBRAZY | SPOJRZENIA NA SWIAT”

umiejetnosci  jezykowe, wzrokowe
i ruchowe. Dla ich badan wazna byta
prawidtowosé organizacji pracy
mozgu, ktdrego potkule sterujg ciatem
w sposdb krzyzowy. Oznacza to, ze za
ruch lewymi konczynami odpowiada
prawa poétkula mdzgu i odwrotnie, za
ruch prawymi koriczynami odpowiada
lewa poétkula. Przyktadowo, kiedy
cztowiek widzi co$ w lewym polu
widzenia, informacja wedruje do
prawej potkuli moézgu.

Czy rozdzielenie potkul
mozgowych ma znaczenie dla
funkcjonowania cztowieka?

W pierwszej serii testéw przed-
stawiano osobie badanej przez krotki
czas rozne stowa, osobno w lewym
i prawym polu widzenia. Test wykazat,
ze kiedy stowo byto pokazywane
w prawym polu widzenia i informacja
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trafiata do lewej potkuli, pacjenci wypowiadali stowo, ktére
widzieli. Jesli stowo byto pokazywane w lewym polu widzenia
i informacja o nim trafiata do prawej pétkuli, pacjenci nie
wskazywali, by w ogdle widzieli jakiekolwiek stowo. Naukow-
cy zaobserwowali wiec rdéznice w dziataniu obydwu pétkul
i zastanawiali sie, czy prawa poétkula ma problem z widze-
niem, czy z méwieniem.

Czy prawa potkula mézgu moze mowic?

W kolejnym eksperymencie kazano pacjentom umiescic¢
lewa reke na tacy petnej przedmiotéw. Znajdowata sie ona
pod przykrywka, by pacjenci nie mogli ich widzieé. Nastepnie
w lewym polu widzenia pacjenta pokazywano stowo, ktére
byto przetwarzane przez prawg pétkule moézgu. To stowo
opisywato jeden z przedmiotow znajdujgcy sie na tacy. Gdy
prawa pétkula widziata stowo, pacjent lewg rekg prawidtowo
podnosit przedmiot odpowiadajgcy temu stowu, jednak
stownie nadal nie potwierdzat, by widziat jakiekolwiek stowo
i jakie ono byto.

Innych pacjentéw proszono, by naciskali przycisk, gdy
zobaczg prezentowane im stowo. Gdy widzieli je w lewym
polu widzenia i informacja trafiata do prawej pétkuli moézgu,
lewg rekg prawidtowo naciskali przycisk, ale werbalnie nie
meldowali, by cokolwiek widzieli. Zapytani o stowo i nacis-
niecie przycisku twierdzili, ze nie widzieli takiego stowa i nie
wiedzg, dlaczego nacisneli przycisk.

Jednym z pacjentéw byt nastoletni chtopiec. Kiedy w jego
lewym polu widzenia, a tym samym prawej potkuli,
wyswietlono sformutowanie "imie Twojej dziewczyny", nie
mogt werbalnie wypowiedzie¢ jej imienia. Jednak za pomocg
ptytek Scrabble sformutowat lewa rekg imie "Liz", nadal
formalnie nic o tym nie wiedzac (twierdzit, ze nie widziat
napisu i nie wie, ze lewg rekg utozyt jakiekolwiek stowo).

Za pomocy tej serii badan naukowcy potwierdzili, ze
prawa pétkula widzi prawidtowo, lecz nie moze moéwié. Gdy
pytano uczestnikow o stowo i przedmiot trzymany przez nich
w lewej rece, twierdzili, ze nie widzieli stowa i nie wiedzg,
dlaczego trzymajg w reku dany przedmiot. Czyli lewa
potkula, ktéra mogta mowi¢, nie widziata prezentowanego
sfowa i nie wiedziata nic o podniesieniu przedmiotu,
nacisnieciu przycisku, czy utozeniu stowa za pomoca ptytek
Scrabble przez lewg reke.

Czy potkule mézgu sq autonomiczne i od siebie
niezalezne?

W kolejnych badaniach rece pacjenta umieszczano w
oddzielonych przegrodach. Nastepnie w lewym i prawym
polu widzenia pokazywano rézne obrazki i proszono o ich
narysowanie. Pacjenci rysowali rekoma dwa rézne obrazki,
ale zapytani o to, co narysowali, opisywali tylko to, co
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pokazano w ich prawym polu widzenia (co widziata lewa
potkula). Testy te dowiodty, ze przeciecie ciata modzelowa-
tego powoduje zerwanie pofaczenia miedzy lewg i prawa
potkulg, uniemozliwiajgc im komunikowanie sie ze soba.
Pacjenci po takiej operacji potrafia rysowa¢ dwa rdéine
obiekty kazda reka, gdy zadanie to dla osoby z nierozszcze-
pionym modzgiem jest albo niemozliwe, albo trudne do
wykonania.

Przedstawione wyzej badania wykazaty, ze bez ciata
modzelowatego pétkule mdzgu nie s w stanie sie ze sobg
komunikowa¢. Dziatajg nie wiedzac o sobie nic nawzajem,
tak jakby druga podtkula w ogdle nie istniata. Oddzielenie
potkul od siebie moze tez powodowac konflikty miedzy nimi.
Pacjenci zgtaszali takie sytuacje, mowigc o sprzecznych
dziataniach obydwu rak. Kiedy jedna reka siegata do drzwi,
aby je otworzy¢, druga probowata powstrzymaé te reke
przed ich otworzeniem. Gdy ich lewa reka rozpinata koszule,
prawa reka podazata za nig i ponownie jg zapinata.

O czym mowi lewa pédtkula, kiedy nie widzi
wszystkiego?

Innemu pacjentowi, ktéremu usu-
nieto potgczenie miedzy podtkulami,
prof. Gazzaniga z innym naukowcem
Josephem LeDoux’ pokazali LEWEJ
potkuli ilustracje kurzej nogi, za$
PRAWEJ potkuli fotografie zimowego
krajobrazu. Nastepnie poprosili go, by
wskazat karty zwigzane z tym, co
wtasnie widziat. Pacjent PRAWA rekg
pokazat kurczaka, a LEWA topate do
odgarniania $niegu. Naukowcy spytali wtedy, dlaczego wska-
zat wiasnie topate (pamietajmy, ze lewa pétkula odpowie-
dzialna za mowe widziata wytacznie ilustracje kurzej nogi).
Lewa cze$¢ modzgu zupetnie bez zastanowienia stworzyta
historie: "To proste. Kurza noga kojarzy sie z kurczakiem
i kurnikiem, a fopata jest potrzebna do wyczyszczenia
kurnika". Wyglada na to, ze kiedy prawa cze$¢ mdzgu doko-
nuje wyboru, lewa szybko wymysla jakies wyttumaczenie.

Joseph LeDoux

Eksperyment z kurczakiem i topatg doprowadzit Gazza-
nige i LeDouxa do wniosku, ze lewa poétkula pracuje jako
"ttumacz", ktéry patrzy na zachowanie organizmu i interpre-
tuje je, tworzac sensowng wersje zdarzen. Lewa pétkula
u kazdego cztowieka dziata w taki sam sposdb, nawet
w modzgach niezmienionych operacyjnie. Podswiadome,
automatyczne programy wywotuja pewne zachowania
(w tym mysli), a ona znajduje uzasadnienie. Prof. Gazzaniga
stwierdzit: "Lewa pdtkula przez caty czas stara sie odkrywac
znaczenie wydarzen. Niezmiennie szuka tadu i sensu, nawet
tam, gdzie ich nie ma".

® Joseph E. LeDoux (ur.1949) - amerykariski neurobiolog, profesor New York
University, dyrektor Emotional Brain Institute (celem EBI jest zrozumie-
nie emocji i ich wptywu na umyst oraz zachowanie cztowieka).
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Czy prawa potkula mysli tak samo, jak lewa?

Pacjentom dano zadanie koncepcyjne, wymagajace koja-
rzenia i wyciggania wnioskow. Kazdej z potkul osobno
pokazywano stowa "garnek", a nastepnie "woda" i proszo-
no o wskazywanie odpowiednich kart z ilustracjami. Kazda
z potkul prawidtowo wskazywata podlegtg sobie rekg odpo-
wiednie obrazki: kolejno garnka i wody. Kiedy jednak wys-
wietlono réwnoczesnie dwa stowa: "garnek, woda", tylko
lewa poétkula wskazata obrazek garnka z woda, gdy prawa
wskazata pusty garnek.

Nastepnie pokazywano obrazki ukazujace "zapatke" oraz
"stos drewna" i proszono o wskazanie jednego z szesciu
obrazkdéw, ktoéry ilustrowat zwigzek przyczynowy miedzy
pokazanymi obiektami. Prawa pétkula nie potrafita wybraé
obrazka przedstawiajgcego ptongce ognisko, gdy dla lewej
zadanie to byto banalnie proste.

Badania te wykazaty brak umiejetnosci wnioskowania
przez prawg potkule. Prof. Gazzaniga stwierdzit, ze ‘"lewa
potkula umie formutowac logiczne wnioski, a prawa tego nie
potrafi i traktuje wszystko dostownie. Dla prawej pdtkuli
podarowane jej pudetko cukierkow jest pudetkiem cukier-
kéw. Lewa podtkula moze wyciggngé z tego podarunku
rozmaite wnioski."

Czy lewa i prawa pdtkula majq takie same
strategie dziatania?

Pytanie to jest o tyle zasadne, ze w Swiecie ludzi i zwie-
rzat funkcjonujg dwie strategie dziatania. Zwierzeta
wykorzystujg gtéwnie strategie "maksymalizowania”, czyli za
kazdym razem wybierajag mozliwos¢ wystepujaca do tej pory
najczesciej. U ludzi strategie te wybierajg dzieci do czwar-
tego roku zycia. Pézniej cos$ sie jednak u cztowieka zmienia
i w kazdej sytuacji zaczyna "szukac systemu”. To druga

strategia.
Prof. Gazzaniga przygotowat prosty eksperyment.
Lampka zapalata sie losowo raz nad, raz pod linia.

Eksperymentator ustawit urzadzenie tak, by lampka zapalata
sie nad linig w 80% przypadkdw, a w 20% pod nig. Gdy gre te
przedstawiat z osobna pétkulom réznych pacjentéw okazato
sie, ze prawa realizuje strategie "maksymalizowania",
podobnie jak przebadane zwierzeta tj. szczury i gotebie.
Lewa natomiast prébuje znalezé "system", czyli stara sie
wywnioskowa¢, w jakiej czestotliwosci zapala sie lampka,
i tworzy w tym zakresie swojg teorie, by ten "system"”
wyjasni¢. W efekcie przy braku systemu prawa poétkula byta
skuteczna w 80% przypadkdw, a lewa srednio w 67%.

Eksperyment ten ukazat, ze w lewej potkuli znajduje sie
modut odpowiedzialny za poszukiwanie wzorow zdarzen.
Prof. Gazzaniga okreslit, ze "modut ten odpowiada za ludzkg
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sktonnos¢ do znajdowania porzqdku w chaosie. To on
probuje ztozy¢ wszystkie informacje w spdjnqg historie i osa-
dzi¢ je w kontekscie. Wydaje sie, ze lewa pdtkula formutuje
hipotezy na temat struktury Swiata nawet w obliczu
dowoddw swiadczqgcych o tym, iz nie ma zadnego wzoru."

Powyzsze badania wykazaty, ze potkule mozgowe nie sg
swoimi wiernymi kopiami, a posiadajg autonomie, wtasne
postrzeganie, rozumienie i checi. W przypadku rozszczepio-
nego mdzgu, w jednej glowie mogg istnie¢ dwa osrodki woli,
czasami walczgce ze sobg o panowanie nad ciatem. Wyglada
na to, ze kazda poétkula mézgowa posiada witasng swiado-
mos$¢ i w obu moze ona funkcjonowac¢ odmiennie w tym
samym czasie. Obserwacje te stawiajg wazne pytania
rowniez natury filozoficznej. W ktérej pétkuli umiejscowione
jest "Ja" cztowieka? Czy po operacji rozdzielenia pétkul
cztowiek nabywa dwéch tozsamosci? Dziennikarz Tygodnika
Powszechnego ks. Jacek Prusak postawit nawet pytanie
o dusze. Skoro kazda z pétkul ma witasne checi, podejmuje
wtasne dziatania, ma wiasng wole, to czy po takiej operacji
cztowiek posiada dwie dusze?’ Tego typu pytania postawit
rowniez prof. Gazzaniga w jednej ze swoich ksigzek.

Dlaczego cztowiek nie zauwaza braku potowy pola
widzenia?

Kiedy osoba bez operacji mdzgu przestataby widzie¢
jedng ze stron (np. wszystko, co znajduje sie po jej lewej
stronie), to zauwazytaby to, zaniepokoita i prawdopodobnie
szukataby pomocy u specjalisty. U osoby po rozdzieleniu
potkul mézgowych, lewa poétkula, ktéra moze mowic, nie
widzi nic po swojej lewej stronie, lecz tego nie zauwaza, nie
jest tego swiadoma oraz twierdzi, ze po operacji nic sie nie
zmienito i ze widzi tak samo jak przed operacja. Jak to
mozliwe? Prof. Gazzaniga wyttumaczyt to nastepujgco:

— u osoby zdrowej (bez operacji rozdzielenia pétkul moézgo-
wych i bez innych jego uszkodzen) informacje odbierane
przez oko trafiajag nerwem wzrokowym do kory wzroko-
wej, ktéra jest modutem odpowiedzialnym za przetwa-
rzanie informacji wzrokowych i wytwarzanie w umysle
obrazu,

— jezeli uszkodzeniu ulega nerw wzrokowy, to kora
wzrokowa, nie otrzymawszy prawidtowych sygnatow,
podnosi "alarm", ze nie widzi lub ze nie widzi prawidtowo
— wtedy cztowiek ma swiadomosé powstatego problemu
z widzeniem i udaje sie do specjalisty,

— jezeli jednak uszkodzeniu ulega sama kora wzrokowa, to
nie ma w mdzgu innego obszaru, ktéry mégtby w tym
zakresie podnies¢ "alarm", dlatego nie jest on podno-
szony i w efekcie swiadomos$¢ cztowieka nie zauwaza
braku widzenia,

* Ks. Jacek Prusak, "Niemy wiezieri czaszki", Tygodnik Powszechny, 2015
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— u pacjenta z rozdzielonymi pétkulami, lewa pétkula nie brak kontaktu z modufem mdzgu przetwarzajagcym jakis
ma sygnatu "alarmowego" z kory wzrokowej prawej obszar powoduje brak wytworzenia $wiadomosci istnienia
pétkuli (ktéra przetwarza obraz lewej strony widzenia), realnej sytuacji (np. braku widzenia, odczuwania, braku
dlatego dla $wiadomosci lewej potkuli obszar po lewej okreslonych mydli, itp.). Wedtug prof. Gazzaniga kora moéz-
stronie, ktérego nie widzi, przestat istnieé. Skoro dla gowa zbudowana z miliardéw neurondw zorganizowana jest
$wiadomosci lewej pétkuli ona nie istnieje, to trudno by w wyspecjalizowane obwody, zwane modufami, ktére
odczuwata jej brak. Osoba taka nie ma $wiadomosci, ze przetwarzaja okreslone informacje. Obwody te dziatajg
brakuje jej obrazu lewej strony, tak samo, jak cztowie- automatycznie. Do innych czesci mézgu przekazywane s3
kowi nie brakuje towarzystwa osoby, ktdéra nigdy nie wytgcznie wyniki ich pracy. Kazdy z tych obwoddéw tworzy
istniata. lokalny system s$wiadomosci, ktéry wspottworzy ogdlne

Swiadome doswiadczenie. Odczucie Swiadomosci wydaje sie

spojne i jednolite, lecz wyglada na to, ze jest ono ksztattowa-

ne przez liczne, odrebne moduty.

Skoro brak "alarmu" ze strony modutu modzgu (kory
wzrokowej) powoduje brak swiadomosci istniejgcej sytuacji,
skoro nawet poinformowanie cztowieka o tym fakcie nie
powoduje powstania Swiadomego odczuwania przez niego
tej sytuacji, to rodzi sie pytanie:

Czym jest swiadomosc? Opracowat: Tomasz Krawczyk

Nauka nadal nie odpowiedziata, czym jest i jak powstaje
Swiadomos¢, jednak badania nad rozszczepionym madzgiem
bardzo przyblizyty nas do jej zrozumienia. Kluczem jest
zaobserwowana w niniejszych badaniach prawidtowosé, ze

Dyrektor Programowy Stainer Consulting. Absolwent
Studium Doktoranckiego Kolegium Zarzadzania i Finan-
sow Szkoty Gtéwnej Handlowej w Warszawie. Metodyk
komunikacji interpersonalnej. Menedzer sprzedazy, han-
dlowiec, negocjator z praktyka od roku 1994. Jako nieza-
lezny handlowiec wprowadzat firmy na nowe rynki, opra-
cowuijac strategie i prowadzac fizyczne dziatania handlo-
we. Dzieki swoim umiejetnosciom, juz od roku 2002,
wynajmowany do przygotowywania firm do negocjadji.
Jako negocjator i mediator angazowany do rozwigzywa-
nia sporéw miedzy podmiotami gospodarczymi lub re-
prezentowania w tym procesie jednej ze stron. Jego
standardy wdrazane s3 w przedsiebiorstwach polskich
i zagranicznych. Audytor Wiodacy Systemdw Zarzgdzania
Jakoscig, zarejestrowany w jednostce TUV Saarland.

Tomasz Krawczyk
""Metodyka Sprzedazy i Negocjacji"

Wydawnictwo Ridero
luty 2020
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